Teilegutachten Nr.

FZTP96/23292/A/27

iiber den Verwendungsbereich von Distanzringen
an Fahrzeugen des Herstellers TOYOTA

Auftraggeber: H&R
Postfach 3106
Elsper Strafle 36
57368 Lennestadt - Trockenbriick

Dieser Bericht dient als Arbeitsgrundlage fiir den amtlich anerkannten Sachverstin-
digen oder Priifer fiir den Kraftfahrzeugverkehr bzw. Priif-Ingenieur und ist ihm
bei der ﬁberprﬁfung des ordnungsgemifBen Anbaus nach § 19 (3) oder § 21 StVZO
vorzulegen.

Angaben zu den Distanzringen

Hersteller: ‘ H&R
’ 57368 Lennestadt
Werkstoff: Aluminiumlegierung AICuMgPb / F37
Abmessungen: ,
Durchmesser: A 145 £ 0,1 mm
Lochkreisdurchmesser: 114,3 mm
Zentrierbund: 60,1 - 0,05 (bei Distanzringdicke Smm nicht
vorhanden)
Mittenlochdurchmesser: 60,1 + 0,05
RWTUV
FAHRZEUG GMBH
Steubenstrafie 53
45138 Essen
Telefon (0201) 825-0
Telefax (0201) 825-2517
Telex 8 579 680
AG Essen, HRB 9975
Anschrift: Aufsichtsratsvorsitzender:
Institut fiir Fahrzeugtechnik Hartmut Griepentrog
Adlerstrale 7 Geschaftsfiihrung:
23292A27.D0OC 45307 Essen Claus Wolff (Vors.)
: Telefon (0201) 825-0 Kiaus Bothe

Telefax (0201) 825-4150 Dieter Fédisch
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Ringdicke 5 mm

Befestigungsteile:

zum Rad zugehorende Muttern M 12 x 1,5
i.V.m. zum beschriebenen Distanzring-
satz gehorenden langeren Stehbolzen

Anzugsmoment 100 Nm

Mindestanschraubtiefe 6,4 Umdrehungen

Kennzeichnung (auf dem Umfang

eingeschl.): H&R 1065601
Gepriifte Festigkeit (Radlast): 650 kg
bei Abrollumfang: 2011 mm

Ringdicke 15 mm

Befestigungsteile:

zum Rad zugehérende Muttern M 12 x 1,5
i.V.m. zum beschriebenen Distanzring-
satz gehorenden ldngeren Stehbolzen

Anzugsmoment 100 Nm

Mindestanschraubtiefe 6,4 Umdrehungen

Kennzeichnung (auf dem Umfang

eingeschl.): H&R 3065601
Gepriifte Festigkeit (Radlast): 650 kg

bei Abrollumfang: 2011 mm
Ringdicke 20 mm

Befestigungsteile:

zum Rad zugehérende Muttern M 12 x 1,5
i.V.m. zum beschriebenen Distanzring-
satz gehdrenden lingeren Stehbolzen

Anzugsmoment 100 Nm

Mindestanschraubtiefe 6,4 Umdrehungen

Kennzeichnung (auf dem Umfang

eingeschl.): H&R 4065601
Gepriifte Festigkeit (Radlast): 650 kg
bei Abrollumfang: 2011 mm
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- Ringdicke 25 mm

zum Rad gehérende Radmuttern M12x1,5
sowie die zur Befestigung der Distanz-
ringe am Radtriger mitgelieferten ver-
kiirzten Kegelbundmuttern M12x1,5

Anzugsmoment jeweils 100 Nm

‘Befestlgungstelle:

Mindestanschraubtiefe 6,4 Umdrehungen
Kennzeichnung (auf dem Umfang ,

eingeschl.): : H&R 5065601
Gepriifte Festigkeit (Radlast): 650 kg
bei Abrollumfang: 2011 mm

Umriistung und Verwendungsbereich

- Der Priifbericht gilt fiir die Verwendung in Verbindung mit Serienrddern oder mit
Sonderridern, die fiir die folgenden Fahrzeugtypen zugelassen sind:

Fahrzeughersteller: Toyota Motor Corporation (J)
Typ(en): siehe Tabellen
Ausfithrung/Handelsbez.: siche Tabellen

. RadgroBen, Bereifungen: siehe Tabellen

Durchgefiihrte Priifungen
Fahrverhalten
Die Versuchsfahrzeuge wurden einer eingehenden Fahrerprobung unterzogen in der,
beladen und unbeladen,
- das Lenkverhalten
- die Freigdngigkeit der Rider
- das Fahrverhalten auf schlechten und unebenen Strecken
- das Fahrverhalten im Grenzbereich und
- das Fahrverhalten bei Hochstgeschwindigkeit
gepriift wurde.
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Fahrwerksfestigkeit

Die Spurweite der geprﬁftén Fahrzeugtypen wird durch die gednderte EinpreBtiefe der

Sonderrader vergrofert. Die Spurweitenerhdhung liegt z.T. {iber 2%. Fiir diese
Anwendungsbereiche liegt dem Auftraggeber ein Technischer Bericht tiber die
ausreichende Beriebsfestigkeit vor (Nr. 550900050 des TUV Pfalz).

Die diesem Bericht zugrunde gelegte effektive Grenzeinpreftiefe betrdgt +20 mm an

Achse 1 und -6 mm (sechs mm negativ) an Achse 2 (siehe hierzu auch Punkt

"Sonstiges").

Verwendungshereich

Typ

Handelsbezeichnung

ABE-NTr.

A7

Toyota Supra

E326

Zulissige Rad—Bereifungﬂ(dmbinationen:

Distanzringdicke 5 mm / Vorderachse:

Felgengrofie EinpreBtiefe zul. ReifengroBe Auflagen und Hinweise.
(mm)
7x16 27 - 40 205/55R16 M+S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
25-26 205/55R16 M+S 1)2)3)4)5)6)
: 225/50R16 1)2)3)4)5)6)
17% x 16 27 - 40 205/55R16 M +S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
25 -26 205/55R16 M +S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 17 27 - 40 225/45R17 1)2)3)5)6)
25-26 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
8x17 27 - 40 225/45R17 1)2)3)5)6)
235/40R17 1)2)3)5)6)
235/45R17 1)2)3)5)6)
245/40R17 1)2)3)5)6)
25-26 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
235/40R17 1)2)3)4)5)6)
235/45R17 1)2)3)4)5)6)
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Distanzringdicke 5 mm / Hinterachse:

Auflagen und Hinweise.

Felgengrofie Einprefitiefe zul. Reifengrofie
(mm)
7x16 27 - 40 205/55R16 M+S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
12 - 26 205/55R16 M+S 1)2)3)4)7)
: 17 - 26 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 16 27 - 40 205/55R16 M+S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
12 - 26 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
17 - 26 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 17 27 - 40 225/45R17 1)2)3)7)
15 - 26 225/45R17 1)2)3)4)7)
8x 17 27 - 40 225/45R17 1)2)3)7)
235/40R17 1)2)3)7)
235/45R17 1)2)3)7)
245/40R17 1)2)3)7)
15 - 26 225/45R17 H2)3)4)7)
18 - 26 235/40R17 1)2)3)4)7)
18 - 26 235/45R17 1)2)3)4)7)
22 - 26 245/40R17 1)2)3)4)7)
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Distanzringdicke 15 mm / Vorderachse:

Felgengrofe EinpreBtiefe zul. ReifengroBe Auflagen und Hinweise.
: (mm)
7x16 37 -50 205/55R16 M +S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
35-36 205/55R16 M +S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 16 37 - 50 1205/55R16 M+S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
35-36 205/55R16 M+S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 17 37 - 50 225/45R17 1)2)3)5)6)
35-36 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
8x17 37-50 225/45R17 1)2)3)5)6)
235/40R17 1)2)3)5)6)
235/45R17 1)2)3)5)6)
245/40R17 1)2)3)5)6)
35-36 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
235/40R17 1)2)3)4)5)6)
235/45R17 1)2)3)4)5)6)




Auftraggeber: H&R Teilegutachten
Elsper StrafBe 36 Nr.FZTP96/23292/A/27
57368 Lennestadt - Trockenbriick ‘
Distanzringtyp: H&R 1065601, 3065601, 4065601, 5065601 Blatt 7 von 15

~ Distanzringdicke 15 mm / Hinterachse:

FelgengroBe Einprefitiefe zul. ReifengroBe Auflagen und Hinweise.
(mm) |
7x16 37-50 205/55R16 M +S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
22 - 36 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
27 - 36 225/50R16 1)2)3)4)7)
172 x 16 37-50 205/55R16 M +S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
22 - 36 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
27 - 36 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 17 37 - 50 225/45R17 D2)3)7)
25 - 36 225/45R17 1)2)3)4)7)
8 x 17 37 - 50 225/45R17 12)3)7)
235/40R17 1)2)3)7)
235/45R17 1)2)3)7)
245/40R17 1)2)3)7)
25 - 36 225/45R17 1)2)3)4)7)
28 - 36 235/40R17 1)2)3)4)7)
28 - 36 235/45R17 1)2)3)4)7)
32 - 36 245/40R17 1)2)3)4)7)
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Distanzringdicke 20 mm / Vorderachse:

Felgengrofe Einprefitiefe zul. Reifengrofie Auflagen und Hinweise.
(mm) | :
7x16 42 - 50 205/55R16 M +S 1)2)3)5)6)
- 225/50R16 1)2)3)5)6)
40 - 41 205/55R16 M +S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 16 42 - 50 [ 205/55R16 M+S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
40 - 41 205/55R16 M +S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 17 42 - 50 225/45R17 1)2)3)5)6)
40 - 41 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
8x 17 42 - 50 225/45R17 1)2)3)5)6)
235/40R17 1)2)3)5)6)
235/45R17 1)2)3)5)6)
245/40R17 1)2)3)5)6)
140-41 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
235/40R17 1)2)3)4)5)6)
235/45R17 1)2)3)4)5)6)
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Distanzringdicke 20 mm / Hinterachse:

Felgengrofie EinpreBtiefe zul. ReifengroBe Auflagen und Hinweise.
(mm)
7x 16 42 - 50 205/55R16 M+S 1)2)3)7)
; o 225/50R16 ' 1)2)3)7)
27 - 41 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
32 -41 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 16 42 - 50 205/55R16 M +S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
27 - 41 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
32 -41 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 17 42 - 50 225/45R17 1)2)3)7)
30 - 41 225/45R17 1)2)3)4)7)
8x17 42 - 50 225/45R17 1)2)3)7)
235/40R17 1)2)3)7)
235/45R17 1)2)3)7)
245/40R17 1)2)3)7)
30 - 41 225/45R17 H2)3)4)7)
33 -41 235/40R17 1)2)3)4)7)
33-41 235/45R17 1)2)3)4)7)
37 - 41 245/40R17

1)2)3)4)7)
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Distanzringdicke 25 mm / Vorderachse:

Felgengrofe EinprefBtiefe zul. Reifengrofe Auflagen und Hinweise.
(mm) - |
7x16 47 - 50 205/55R16 M +S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
45 - 46 205/55R16 M +S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 16 47 - 50 205/55R16 M+S 1)2)3)5)6)
225/50R16 1)2)3)5)6)
45 - 46 205/55R16 M+S 1)2)3)4)5)6)
225/50R16 1)2)3)4)5)6)
7% x 17 47 - 50 225/45R17 1)2)3)5)6)
45 - 46 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
8x 17 47 - 50 225/45R17 1)2)3)5)6)
1235/40R17 1)2)3)5)6)
235/45R17 1)2)3)5)6)
245/40R17 1)2)3)5)6)
45 - 46 225/45R17 1)2)3)4)5)6)
235/40R17 1)2)3)4)5)6)
235/45R17 1)2)3)4)5)6)
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- Distanzringdicke 25 mm / Hinterachse:

Felgengrofie Einprefitiefe zul. ReifengroBe Auflagen und Hinweise.
(mm)
7x16 47 - 50 205/55R16 M +S 1)2)3)7)
' ' 225/50R16 1)2)3)7)
32 -46 205/55R16 M +S 1)2)3)4)7)
37 - 46 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 16 47 - 50 205/55R16 M+S 1)2)3)7)
225/50R16 1)2)3)7)
32 - 46 205/55R16 M+S 1)2)3)4)7)
37 - 46 225/50R16 1)2)3)4)7)
7% x 17 47 - 50 225/45R17 1)2)3)7)
‘ 35 -46 225/45R17 1)2)3)4)7)
8x 17 47 - 50 225/45R17 1)2)3)7)
235/40R17 1)2)3)7)
235/45R17 1)2)3)7)
245/40R17 1)2)3)7)
35 -46 225/45R17 1)2)3)4)7)
38 - 46 235/40R17 1)2)3)4)7)
38 -46 235/45R17 1)2)3)4)7)
42 - 46 245/40R17 1)2)3)4)7)

Auflagen und Hinweise

1)  Nach §19(3) StVZO Nr. 4 ist nach Anbau der Distanzringe das Fahrzeug
unverziiglich einem amtlich anerkannten Sachverstidndigen oder Priifer fiir den

Kraftfahrzeug-verkehr bzw. einem Kraftfahrzeugsachverstindigen oder Angestellten
einer amtlich anerkannten Uberwachungsorganisation (Priifingenieur) zur
Anbauabnahme vorzufiithren. Der ordnungsgemifie Anbau der Distanzringe wird auf
dem vom Bundesminister fiir Verkehr im Verkehrsblatt bekannt gemachten Muster
durch die abnehmende Stelle bestitigt. Wenn die Verwendung der Distanzringe ohne
Beschriankungen oder Auflagen moglich ist, kann alternativ eine Eintragung im

- Fahrzeugschein erfolgen. :
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2)  Beim Anbau der Distanzringe sind die folgenden Auflagen zu beachten:

Die Verwendbarkeit der hier aufgefiihrten Bereifungsgrofe ist zu tiberpriifen:
Dazu sind bei der Verwendung der Serienrdder auch nur die serienméBigen
Bereifungsgrofen zulissig.

Bei der Verwendung von Sonderrddern sind nur die BereifungsgroBen zuldssig, die
auch in den jeweiligen Priifberichten der Sonderridder und hier aufgefiihrt sind.
Reifenbezogene Auflagen (z.B. Montierbarkeiten, Tragfdhigkeiten,
Tachoanpassung) sind den jeweiligen Priifberichten der Sonderrider zu entnehmen.
Werden andere als die hier aufgefiihrten Rad-Reifen-Kombinationen verwendet, so
ist geméB Punkt "Sonstiges" zu verfahren.

Die das Rad betreffenden Auflagen (Ventilart, Wuchtgewichte sowie allgemeine
Hinweise) sind dem jeweiligen Sonderadpriifbericht zu entnehmen.

Auf ausreichende Anlage der Radanlagefliche des Rades an dem Dlstanzrmg ist
- insbesondere bei Stahlrddern - zu achten.

Schneekettenbetrieb ist nicht moglich.

Die Verwendung der Distanzringe kann bei Sonderridern bei Vorliegen eines
Fahrzeugtyp bezogenen Priifberichtes sowie bei Serienrddern - vorn und hinten
gleichzeitig - als " wahlweise " eingetragen werden. Dieses ist bei Verwendung des
Distanzringes H&R 1065601, 3065601 und 4065601 jedoch nur dann zuléssig,
sofern sichergestellt ist, daf das Rad ohne Distanzring an den verlingerten
Stehbolzen befestigt werden kann (z.B. durch Verwendung von zum Anbau
geeigneten Radmuttern mit Durchgangsgewinde oder Rad-Hutmuttern mit
ausreichender Anzahl tragender Gewindeginge). Dabei diirfen weder die
Stehbolzen noch die Radmuttern iiber die duBlere Radebene hinausragen.

Die Verwendung der Distanzringe nur an Achse 2 (bzw. von Distanzringen
groferer Nenndicke an Achse 2 gegeniiber Achse 1) wurde fahrdynamisch nicht
gepriift.

Es bestehen gegen diese Art der Verwendung jedoch keine technischen Bedenken,
wenn die Auflagen und Hinweise achsweise beachtet werden.
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Nur bei Distanzringen H&R 1065601, 3065601 und 4065601:

Zur Befestigung der Distanzringe sind die im Anbausatz enthaltenen verlidngerten
Stehbolzen (Festigkeitsklasse 10.9) anstelle der serienméBig Vorhandenen
Stehbolzen durch eine Fachwerkstatt einzuziehen.

Es sind die zum Rad zugehorigen Radmuttern zu verwenden.

Die Mindestanschraubtiefe von 6,4 Umdrehungen ist zu priifen.

Die Radmuttern sind nach ca. 100 km mit dem im Radgutachten vorgeschriebenen
bzw. vom Fahrzeughersteller angegebenen Anzugsdrehmoment nachzuziehen.
Eine Verwendung der Réder wahlweise ohne Distanzringe ist nur dann zulissig,
wenn die Befestigung der Réder an den verldngerten Stehbolzen uneingeschrankt
moglich ist (Radmuttern mit Durchgangsgewinde) und die Stehbolzenenden nicht
iiber die Radkontur hinausragen.

Nur bei Distanzringen H&R 5065601:

Bei Befestigung der Distanzringe am fahrzeugseitigen Befestigungsflansch ist bel
Verwendung von Rédern ohne entsprechende Taschen zu beachten, daB die
Mutternkdpfe und/oder Stehbolzen des Radtrigers nicht iiber die duBlere
Distanzringbene hinausragen und das Rad flachig anliegt.

Zur Befestigung der Distanzringe am Radtriger sind spezielle Kegelbundmuttern

mit verkiirztem Kopf erforderlich. -Das Rad ist mit den zum Rad-zugehdrenden
Muttern am Distanzring zu befestigen. Es ist insbesondere darauf zu achten, daB
die Art des Mutternbundes mit der des Rades iibereinstimmt ( bei Stahlrddern und
Serien LM-Rédern in der Regel Kugelbund, bei Leichtmetallsonderridern siehe
Radgutachten). Die Mindest-Anschraubtiefe von 6,4 Umdrehungen ist zu priifen,
sowohl fiir die Befestigung der Distanzringe am Radflansch, als auch fiir die
Befestigung des Rades am Distanzring. '
‘Der Distanzring ist am Radflansch mit einem Anziehdrehmoment in Héhe des vom
Fahrzeughersteller zur Befestigung der werksseitigen Réder angegebenen Wertes zu
befestigen. Nach ca. 100 km Fahrstrecke ist das Rad zu demontieren und die
Muttern zur Befestigung des Distanzringes nochmals mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment nachzuziehen. Am erneut zu montierenden Rad ist ebenfalls gemiB
der Angabe des Radherstellers ein nochmaliges Anziehen der Radmuttern
erforderlich.

3)  Die Verwendung dieser Fahrwerksidnderung in Verbindung mit Komplettfahrwerken
bzw. Tieferlegungen ist bis zu einer Tieferlegung von 40 mm technisch unbedenklich,
sofern die Endanschldge der Radaufhingung nicht gedndert wurden.
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4)  Bei Verwendung eines Rades mit dieser EinpreBtiefe wird die Serienspurbreite um

5)

6)

7)

mehr als 2% vergroBert. Im Bericht iiber die Priifung der Betriebsfestigkeit werden
fiir diesen Fall folgende Hinweise fiir den Fahrzeughalter gegeben:

- Die Festigkeitsaussage ist beschrinkt auf Fahrzeuge mit serienméBigen Fahrwerk
(Ausnahme: Tieferlegung s. Auflage 3)) bis zu einer maximalen Motorleistung von
208 kW.

Die Fahrzeuge diirfen nur nach den Regeln der StVO eingesetzt werden (Keine
Wettbewerbe).

Um das StoBaufkommen in der Struktur auf einem iiblichen Niveau zu halten, sind
sdmtliche Fahrwerkteile in regelmiBigen Abstinden auf Spiel und Verschleif zu
priifen.

Die gummielastischen Aufhingungen der Fahrwerksteile sind bei Verschlei3
unverziiglich auszuwechseln. ‘ :
Auf korrekte Einstellung der Radlager und Spielfreiheit der Lenkung ist zu achten.
Umgebaute Fahrzeuge miissen sich in einem geeigneten Erhaltungszustand
befinden. ‘

An Achse 1 kann es aufgrund von Toleranzen erforderlich werden, mit
Terotrimmleisten, oder anderen geeigneten Mafinahmen, fiir eine ausreichende
Radabdeckung zu sorgen.

An Achse 1 sind die Radhausausschnittkanten vollstindig anzulegen. Dabei sind die
beiden Befestigungsschrauben des Innenkotfliigels zu entfernen, der Innenkotfliigel ist
zu kiirzen. Der Kotfliigel ist oberhalb der Radmitte auf einer Linge von 200 mm um
ca. 15 mm aufzuweiten.

An Achse 2 sind die Radhausausschnittkanten im Bereich oberhalb der seitlichen
StoBleisten umzulegen.
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Sonstiges
Fiir andere als die in diesem Gutachten genannten Rad-Reifenkombinationen liegen keine

Priifergebnisse vor. Sollen dennoch andere Kombinationen in Verbindung mit den zuvor
beschriebenen Distanzringen verwendet werden, ist das Fahrzeug zur Abnahme nach §21
StVZO einem amtlich anerkannten Sachverstindigen fiir den Kraftfahrzeugverkehr unter
Vorlage dieses Gutachtens vorzufithren. Neben eventuellen Mafinahmen zur Herstellung der
erforderlichen Freigéingigkeiten gelten Auflagen 2) und 3). Wird eine effektive Einpreftiefe
(d.h. Einpreftiefe des Rades abziiglich der Nenndicke des Distanzringes) von weniger als
+22 mm erzielt, gilt zusitzlich Auflage 4).

Dieses Gutachten gilt bis zu einem Mindestwert der effektiven Einpreftiefe von +20 mm -
an Achse 1 und -6 mm (sechs mm negativ) an Achse 2.

Dieses Teilegutachten umfa8t 15 Seiten und darf nur vollstindig verwendet werden. Es
verliert seine Giiltigkeit, wenn weitere Fahrwerksidnderungen vorgenommen werden, die
EinfluB auf die Verwendung der genannten Rad-Reifen-Kombination haben koénnen.

Essen, den 22.01.96

FZTP96/23292/A/27Bud
 Institut fiir Fahrzeugtechnik

Typpriifstelle
,/'(/‘M JJJJJ Mﬂ‘i’

Dipl.-Ing. Burchard
Amtlich anerkannter Sachverstindi
fiir den Kraftfahrzeugverkehr




